[image: image1.png]Inicializalas
Léttuk mér, hogy amikor elkezdunk dolgozni a Turbo Pascakban, akkor a
Karakteres képerydn vagyunk. Ahoz, hogy a képemydt képpontonként tudjuk
Kezelni, azaz a grafikus képemydre keriljonk, inicializéini kell azt, majd a munka
végén lezérmi. A grafikus képemyd inicializéldsét az TnitGraph eljdras véyzi el
Procedure InitGraph(var gd,guiinteger; sistring):
Az els6 paraméter (gd) & grafikus drivert, & masodik (gm) & grafikus
médot specifikéiia. Minden grafikus kryaho? tartozik egy azonosito
szém, amit & gd véRozénak Kelltanalmazni VGA esetén ez a szém &
9. A grafikus mod hatérozza meg @ felbontést, a szinek szémét és &

hasznaihatd képemydk szémat. A VGA hérom grafifus moddal
rendelkezik, amelyet az alébbi tablazat mutat be:

Mod: Eniéh: | Felbontds: | Szinek: | KépernyBk:
VGAL 0 640°200 7% 4
VGAMed |1 6407350 7 H
VGARI z 6407450 76 7

Alapénelmezés szerint a VGAH mdot hasznéfuk
Az efjdrds harmadik paramétere () & grafikus diver (egavga bg) elérési
Wt adja meg.





[image: image2.png]Amennyiben nem tudjuk, hogy milyen grafikus drivert és Gzemmédot kell
haszndlnunk, a DetectGraph eljdrassal automatikusan detektéltathatiuk a
hardvert. Azért is eldnyos ez a fajta megolds, mert akkor a programunk més
gépeken is futhat anélkil, hogy egy esetleges inicializélési hiba miatt futési hibaval
Tedlina. Mésrészt igy modunk nyilik ra, hogy ellendrizzak, hogy az adatt gép
rendelkezik-e VGA kértyaval, hiszen a programunk csak azon fog futni, egyrészt
meft a2 egavaa. boi dlomany csak ezt kezel (meg az EGA), mésrészt pedig a
programozés sorén kihaszndljuk a teljes kepernydt. Persze iat6 olyan prograrm is,
amely az bsszes TP altal kezelt grafikus monitoron fut, de ezekhez mér hosszd és
unalmas programoz6i munka szikséges (bar a kivanatos természetesen ez lenine,
& félredtés ne essék, senkit sem igyekszink lebeszélni rola)

Procedure DetectGraph(var gd, gm: integer) ;
A paraméterek megegyeznek az TnitGraph efdrsndl leit
paraméterekiel

Miutén kedvinkre kirajzoltuk magunkat, a grafikus képemyt le kell zérmi, és

visszatém a karakteres képemyghtz. Enre szolgal a parameterek nélkili

Closecraph slérés.

Procedure CloseGraph:




[image: image3.png]Annak érdekében, hogy a programunk tobbféle grafikus kartya esetén is ol
hasznalhatd legyen, nem konkrét szémokkal adjuk meg a koordindtakat, hanerm
konstansok és valtozdk segitségével. A képernyd méretét ket fuggvény adja meg
nekink

Function GetMaxx:word; - Az utols6 oszlop sorszéma

Function GetMax¥:word; - Az utols6 sor sorszéma

VGA képemyd esetén Getllaxx=639, GetliaxT=479

Szinek hasznalata

Ugyanigy, shogy a karakteres képernydn, itt is van aktuls rajzoldszin s aktudlis
héttérszin. Minden rajzold eliarés a rajzot az aktiv szinnel készit el
Alaphelyzetben ugyanazzal a 16 szinnel gazdélkodhatunk, mint a karakteres
képernydn. Most pedig léssuk a szineket kezeld eliarasokat!

Procedure SetColor (szin:vord);
- Az aktudlis rajzol6 szin megaddsa
Procedure SetBikColor (szin:vord) ;
- Az aktudlis hétérszin megaddsa
Az aktudlis szinek lekérdezhetdek is, ha valamiért nem vagyunk vele tisztdban,
hogy az adatt eléréshoz énve éppen mi volt bedllitva

Function GetColor:word; - Az aktudlis rajzold szint adja vissza
Function GetBiColor:word; - Az akludlis héttérszint adja vissza





[image: image4.png]A grafikus képernys torlése

A grafikus képerny tarlése - hasonldan a karaktereséhez - az aktudlis
héttérszinire szinezi a képemyét, és mindent alaphelyzetbe &l vissza, Eligrasa
Clearbevice

Procedure Cleardevice;

CP - a grafikus kurzor

A grafikus képernydn is van kurzor, ezt CP-nek (Current Point) nevezzik. A CP
nerm I4thatd, és az TnitGraph, iletve a ClearDevice eljdrasok utén a bal felss
sarokban van (0,0). A CP helye megadhato és lekérdezhetd az aldbbi eljérasok és
faggvények segitségével
Procedure MoveTa(x,v:integer] ;
Procedure MoveRel(x,y: integer) ;
Mindkét efjarés a CP poziciondlését végzi, de mig & NoveTo abszolit
Koordinétakat hasznsl, addig & NoveRe L relativ koordindtékkal
dolgozik. Vagyis A NoveTo (10,20) utasitésra @ CP 2 (10,20)
Koordinétaji pontra kenil, & NoveRe 1 (10,20) esetén oz aktudiis
pozicicjéhoz képest 10 képponttal jobbra és 20 képpontial lejjebb keril

Function GetX:integer
Function Get¥:integer
A Két figgvény & CP aktudiis poziciciénak X, iftve Y koordinétéit adje.




[image: image5.png]Pontok

Altalban nem rajzolunk képpontanként, de iddnként szikség lehet erre. A
PutPixel eljaréssal kigyijthatunk egy képpontot, a GetPixel fuggvény pedig
eqy adott pont szinét adja vissza

Procedure PutPixel(x,y:integ:
Az efjarés az (x.y) koordindtaji pontot szin szinmel gyiitja ki
Function GetPixel(x,y:integer) :vord;
A fiiggvény az (xy) koordindtdji pont szinét adja vissza.

;szintvord) ;





[image: image6.png]Vonalak

Vonalak rajzolésa mér sokkal gyakoribb feladat. Mielstt azonban egy vonalat
megrajzolnank, meg kell hataroznunk annak stiusét

Procedure SetLineStyle(s,m,v:vord)
Az eljarés elsd paramétere (5) a vonal stilusét hatérozza meg. Ene a
célra & TP néhéry eidre definiaht konstanst bocsét a rendeliezésinkre:

Konstans [ Enék [ Leiras
solidin [ Tolytonos vonal

dottedin 1 pontozott vonal

centerln 2 eqyenetien szaggetoll vonal
dashedin 3 eqyenietes szaggatolt vonal
userbitin ] Telhasznalé ahel definizl vonal

A mésodik paraméter (m) akkor aghat6 meg, ha sajdt vonalstilust
szeretnénk késziteni. Az énék eqy bitmintdt definia], azaz ahol & 16
bites szémban eqyes 41 ott pontot foqunk étni, ahof nulle, ott szinetet
A harmadik paraméter (v) adja meg @ vonal vastagségét. Sajnos csak
Kétféle vonalvastagsag kozil vélaszthatunk

Konstans Erték__[Leiras
normwidth 1 vekony vonel
thickwidth 3 vastag vonal

Alapénelmezés: SetLinestyle (solidln, 0, normvidth) ; 8zaz
vékony folstonos vonal.




[image: image7.png]Procedure SetiriteMode (m:word)
Az eljarés a vonal kirajzoldsénak modst hatérozza meg. 1 kétfdle

Jehet
Konstans Enték
copyput [
XORput 1

Mindkét konstans kettes szémiendszerbeli bitmiveletet valosit meg. A
Fryeq az, hogy & copyput alkalmazésaval a vonal & megadot rajz0l6
szinnel elenik meg (ez az alepérteimezés), mig 2 XORput
alkalmazéséval & hattérszin (pontosaibban azon képpontok szine,
amelyre & vonal pontjai keriinek) és & rajzolészin kozotti XOR mivelet
adja meg & vonal szinét. Ez tobbek kozott azért érdekes, mert egy
vonal kétszerl Kirajzolésa az eredeti szint 4iitja vissze

Maost mar nekilathatunk vonalat rajzolni, ehhez hérom eljaras 4l a

rendelkezésinkre,

Procedure Line (x1,v1,x2,72:inceger)
Az efjarés vonalat rajzo0l & képemybre, amelmek kezddportja (x1.y1),
végpontja pedig (x2,y2). A vonal az aktuslis szinnel, stilussal és
vastagsaggal keril 2 képermybre.





[image: image8.png]Procedure LineTo(x,y:integer);
Az effirés vonalat rajzol a képerybre, amelynek kezdbpontja 2 CP,
végpontja pedig (x.y).

Procedure LineRel(x,y:integer) ;

Az effirés vonalat rajzol a képerybre, amelynek kezdbpontja 2 CP,
végpontja pedig & CP-G (xy)-nal anébb Iév pont. A hasznlata tehit 2
NoveRe L hez hasons; relativ 2 végpont megadasa.




[image: image9.png]Alakzatok

A Turbo Pascal szémos olyan eljarést kindl, amelyek kilanféle sikidomokat
rajzolnak. Mindegyikre igaz, hogy a kanvonalat az aktudlis szinnel, vonalstilussal és
~vastagséggal rajzolia. Lassuk a legfontosabbakatl
Procedure RecTangle (x1,y1,%2,2:integer) ;
Az eljarés eqy téglalepot rajzol, amely a bal felsd és jobb als6 sarkénak
Koordinéait adjuk meg { (x1y1), iletve (x2.y2) )
Procedure Circle (x,y:integer;rivord);
Az efjarés kont rajzol a képermytre, amelynek kozéppontja az (x.y)
Koordinétaji pont, sugara pedig r

Procedure Arcix,y:integer;ksz,vez,rivord);
Az efjarés korivet rajzol & képemydre, amelynek kozéppontja az (xy)
Koordinétaji pont, sugara pedig r A Kérivet egy szogtartomény
segitségével definisihatjuk, amelynek kezds szoge & ksz, végzodése
pedig & vsz véltozokkal megadott. A szogénékeket - & trigonometrisi
Higgvényekkel elfentétben - it fokokban kell megadni. A teljes kor eqy
10360 fokos tartoményba esik, ahol 2 0 fok & 3 Grénak megfeleld
idnyban van, és & sz0gek az bramutato jérdséval elentétes iényba
novekednels (azaz 12 éra 90 foknak, 9 6ra 180 foknak, 6 6ra pedig 270
foknak felel meg). Az it Jeittak szerint hasznéfs @ szogeket 2 Graph
unit osszes szogeket hasznlé modulia is





[image: image10.png]Procedure Ellipse(x,y:integer;ksz,vsz,a, bivord);
Az efjarés elipszist, vagy eqy ellpszisivet rajzol a képemybre, amelyrek
Kozédppontja az (x.y) koordindts port, tengelei pecig a és b
hosszisagiak A ksz és vsz vakozok az ke elférashoz hasonidan az
ellipszisiv kezdd és végszogét adiak meg.




[image: image11.png]Afent eljarasok eldre meghatérozott alakzatot képesek rajzalni. Tetszdleges
pontsorozat, vagy zét alakzat rajzolésahoz a Drawpoly eljéras hasznalhatd

Procedure DrauPoly(n:vord;var pontok);
Az eljarés elsd paramétere a pontok szémét, mig mésodik paramétere
magukat a portokt tartalmazza. £ utdbbi tipus nem definial eicre.
Célszert hasznalatét a kovetkezd péidaprogram mutatja be.




pl.[image: image12.png]Rajzoljunk egy haromszoget!




[image: image13.png]Program Haromszog:
Uses Graph;
Var
gd,gu : integer;
Const.
pontok : array(l..4] of PointType
(63105 ¥:10), (x:630; y:10), (x:320; y:470), (x:
¥:10));
Begin
Detectbraph (gd, m) ;
Initbraph(gd,m,’ C:\TPBGL' | ;
DravPoly(4, pontok) ;
Readln;
CloseGraph;
End.





[image: image14.png]Kitsltott alakzatok

A Kitoltés azt jelenti, hogy valamilyen szinnel, iletve mintéval a2 alakzat belsejét
befestjak. Mielstt kitohott alakzatot rajzolnank, meg kell adnunk a kitoltés mocjét
Procedure SetFillStyle(minta,szin:vord):
Az eljaras elsd paramétere definidla a KOO mintal, & masodi
paraméler pedig a KitohO minta szinét adja meg. A lehetséges
eltre definiall mintakal az alabbi tablézal multalja

Konstans Erték__[Leiras
EmptyFill [ Hétérszini kiohés
SolidFil 1 Rejzol6 szini kitohés
Linefil 2 Vizszintes csikozds
LtSlashFil 3 Ferde vékony csikozas )
SlashFil 1 Ferde vastag coikozés ()
BkSlashFil 5 Ferde vastag coikozés (Y
LtBKSlashFil [ Ferde vonales rmirta (y
HatchFill 7 Kockés mirta

XHatchFil [ Ferde kockds minta
InterleaveFil E] Egyenietes ténus
WideDotFill 10 Portozott kitohés
CloseDotFil i St portozott kitohés

UserFil 12 Felhas2n3lo ahal definizh minta





[image: image15.png]Kitoltett alakzatok a SetFil1style sliarasban definidlt kitoltéssel készlhetnek
az alébbiakban bemutatott elrasokkal.

Procedure FloodFillix,y,szin:vord);
Az efjarés Kitohi & képemy eqy teriietét. Ha az (x.y) pont egy szin
szind vonalakkal hatdrol alakzat beisejébe esi, akkor Kitohi azt @
SetFillstyle efférdsban definish mintéval és szinnel (2 szin
paraméter tehét nem a kitohés szinét adjal). Ha az alakzat nem zé,
akkor a tefies képeryt befestil

Procedure Bar (x1,y1,x2,v2: integer) ;

Az efjarés eqy Kitohott téglalepot rajz0l, amely 2 bal felsb és jobb alst
sarkanak koordintéit adjuk meg ( (x1y1), iletve (x2.y2) )

Procedure Bar3D (x1,yl,x2,72: integer;m: vord;b:hoolean) ;
Az effarés eqy kitohott téglatestet rajzol, amelyné] az eidlap bal fels6 és
Jobb alst sarkénak koordinétéit adjuk meg ( (x1yY), iletve (x2y2) ). Az
m vaioz6 2 téglatest mélységét adia meg képportokiban. Ha & b valozo
énéke TRUE (IGAZ), akkor az elérés megrajzofa & felst éleket is,
ellenkezs esetben nem (pl. eqy mésik tégiatest rajzolhatd gy az elézs
tetejére). Az elérds nem perspektivikus, hanem axonometrikus képet ad
(2 tévolods élek széttartdak).

Procedure PieSlice (x,y:integer;ksz,vsz, £ ivord) ;
Az efjarés korcikiet rajzol, paraméterezése megegyezik az hrc

elfirdsnal bemutatottakkal Ha ksz=0 és vsz=360, akkor kitohott kort
kapunk,




[image: image16.png]Procedure FillEllipse (x,y:integer;a,bivord)
Az eljarés kitohott elpszist rajzol & képemybre, amelmek kozéppontja
az (x.y) koordindtsjt port, tergelye pedig a és b hossziségiiak

Procedure Sector (x,y:integer;ksz,vaz,a,bivord) ;
Az effaras kitoltett ellipszisszeletet 1ajzol a képemyére, amelynek
kozéppontja az (x.y) koordinataji pont, tengelyei pedig a és b
hosszisdguak. A ksz és vsz valtozdk az hre efjardshoz hasonidan az
ellipszisiv kezds és végszogét adja meg.

Procedure FillPoly(n:vord;var pontokl
Az eljaras egy pontjaival definial KiGHoH sokszogef rajzol
Paraméterezése és milkodése megegyezik a DranPaly
eljaraséval




[image: image17.png]Szbvegek

A grafikus képernydre sokkal szebb szovegeket készithetink, mint karakteres
képernyre. Hasonldan a vonalakhoz és alakzatokhoz, mieldtt nekilétnank a
képernyére iimi, meg kell adnunk a kiltatas parametereit

Procedure SetTextStyle (font, irany,meret:vord);
Az elférds elst parametere a betitioust acja meg. Az algbbi
tablazatban lathalo a valasztek

Konstans

DefaultFont

TrplexFont

SansSeriFont

£,
0
1
SmallFont 2
3
T

GothicFont

Fontos: az kezetes betike ezek a betiitiousok altaidban nem
tartalmazzak, tehat nagyon kell vigydzni a magyar nyelvi
feliraton helyességerel

A mésodik parameter a kiirds iranyat adja

Konstans Erék L

HorizDir [ Vizszintes szoveq

VerDir 1 Fuggdleges szovel





[image: image18.png]A harmadii parameéter a szoveg méretét definidlia. Egy harakter
egy 878 képpontbal all6 négyzetet foglal el A meret paraméter
valjaban egy szorzészém, amely megadjs, hogy a karakter
eredeti méreténei hanyszorosét foglala el (ol. ha a méret 4,
akior a karakder 3232 képpontol foglal e). A paraméter
maximéis értéie 10. (A SmallFont esetén a méretezés elérd,)

Procedure SetTextiustify(v,fivord);

Az elérds a majdan kiratandé szoveg pontos helyét képes
megadni. A kiratas soran meg kell adhunk gy keppontol, ahova
& szoveget ifuk. Ez az eliards definidla, hogy @ szovegunk
melyii részél szeretnénk a megadoft pontra igaztani A v
paraméter a vizszintes, az f paraméter a fuggdleges igazitast
adja meg. Az alabbi tabiézal mutatia a lehetbsegeket.

Konstans Enték__[Leiras
Vizszintesen:

LeftText [ A szbveg baloldale
CenterText 1 A szoveg kozepe
RightText 2 A szoveg jobb oldele
Fiiggdlegesen:

BottornText [ A szoveq 2l
CenterText 1 A szoveg kozepe
TopText 2 A szoveq teteje





[image: image19.png]Miutén a bedllitasokat megtettak, johet a kifatas:

Procedure OutText (s:string);
Az eljaras az s szoveget ia ki a képernyore, mégpediy a CP
pozicidjra

Procedure OUCTeXtXY(x,y:integer;s:string);

Az eljaras az s szoveget ifa ki a képernyore, mégpediy az (xY)
koordinatajd pontra.

Kis nehézséget jelent a kiird eljarasoknal, hogy csak széveq kirdsara alkalmasak

Ha szamot szeretnénk kiiratni, akkor azt elgbb 4t kell alakitani szoveggé az Str.

eljarassal





pl.Irassuk ki nevünket,majd alája életkorunkat
[image: image20.png]Program GrafikusSzoves:
Uses Graph;
Const.
nev = Zseni Alfonz’ ;
kor = 32;

Var

gd,u : integer;

korszovey : string;
Begin
Detectbraph (gd, m) ;
Initbraph(gd,m,’ C:\TPBGL' | ;
SetTextlustify(centertext,centertext) ;
SetTextstyle (gothicfont,horizdir, 4] ;
OuLTextXY(320,240,nev) ;
Str (kor, korszoveg] ;
SetTextStyle (gothicfont,horizdir,2) ;
OULTextXY (320,270, korszoveq+’ éves’ |;
Readln;
CloseGraph;
End.




[image: image21.png]Sajat unitok készitése

ATurbo Pascakban a nyelv gerincet alkotd eliarasok és fuggvények
programmkenyvarakban - in. uritokban - vannak. Nagyobb Iélegzetd programnél
célszerd, ha nem egyetlen dllomanyban van a teljes forrgsked, hanem tabb részre
osztva - ezéltal dttekinthetdbb és konnyebben modosithatd lesz a prograrmunk
Lehetdségink van ara, hogy sajét unitokat készitsink, és eligrasainkat,
fuggvényeinket, véltozéinkat, tipusainkat, konstansainkat, stb. ezekben helyezzik
el

Egy unit ugyanigy épol fel, ahogyan egy program is. Ugyaniigy PAS kitefiesztési
lioranyba is kerul. Leforditva azonban TPU kiterjesztést kap (Turbo Pascal Unit)
Egy unit felépitése a kovetkezoképpen néz ki

Unit Unitnév;

Interface
ite a deklaréciés rész
Implementation
inplementdcits (megvalésitési) rész
[Begin]

[inicializdcibs rész]
End.




[image: image22.png]A unit neve, és az elmentett fizikai dllomany neve nem kell, hogy azonos legyen,
de célszerd, és mindenképpen javaslom. Ezen a néven kell majd hivatkozni ré &
fiprograrban, vagy egy masik unitban a USES kulcssz utén

Az interface rész tanalmazza azokat a globlis deklaracickat, amelyek a uritot hi
prograrmbil s elérhetdk lesznek Az implementacios rész tanalmazza a privit
deklaraciskat, vagyis azokat, amelyeket csak a unit maga haszna fel
interface részben deklardlt eliarasok és figgvények megvaldsitasat. Az
inicializécios részben foglalt eligrasok a unit els hivasakor futnak le, de nem
ketelezd ide barmit s iimi. A Begin csak akkor kel, ha van inicializécids rész, de
nern hiba a megadésa egysbként sem

Eqy unit leggyakrabban eljarasok és fuggvények téroléséra szolgél. Etérten a
hagyoményos programoktdl, itt ezeket is deklaralni kel - amelyiknél ezt
elmulasztjuk, az nerm lesz elérhetd a unitot hivé programbel. A unitok haszndlatét
egy példan keresztil mutatjuk be:





[image: image23.png]Készitsink programot, amely egy tetszéleges (bekért) szoveget ir
ki a képemyde eqy véletlenszerden vlasztott sor kozepérel A kirdst
& az adatbekeérést egy-eqy elidrés, a véletlen szém generalésat, és a
Kitats kezdetét eqy-eqy fugavény adja meg. Az alprogramokat egy
SEGED nevi unitban helyezzuk el A megoldasban eldszar a unitot
készitjok el, és csak aztan a faprogramot





[image: image24.png]UNIT:  Gépeljik be az alabbi unitot!
UNIT Seged:

THTERERCE
Uses Crt;
Var
sor, oszl : integer;
szoveq : string:
Procedure Beker (var s
Procedure Kiir;

tring) ;

DELERENTATION
Function Veletlenfor:integer;

Begin

Veletlensor: -Randon(24)+1;

End;

Function HolKezd (sz:string) :integer;
Begin

HolKezd: =40- (Length(sz) div 2);

End;

Procedure Beker;

Begin

Clrser;

Writeln('Milyen széveget irjak kiz');
Readln(sz) ;
End;




[image: image25.png]Procedure Kiir;
Begin

Clrser;
sor:=Veletlensor;
0s21:=HolKezd (sz0veq) ;
GotoxY (0sz1, 501
Writeln(szovey) ;
End;

BEGTH

Randonize;
ED.

Most mentsiik &) SEGED néven az elkészul untot!
Eqy mésik modu! (srogram vagy unit) a Kiir és Beker efisrésokat el fogja
tucdni émi, mert deklardituk Gkt az interface részben, mig a ket figgveény
esetén ez nem tonént meg, igy csak @ unit sajét elfisrsaibs) érhetdk el Az
alprogramok megvalésitasénd! a paraméterista mar elhagyhatd. Ha mégis
megadjuk szt az implementécios részben is, akkor egyeznie kell @
deklardht paraméterlistévall Az inicializacios részben szerepehetjik @
Randomi ze efférdst, hogy & unitban szerepit véletienszém-generétorok
Kezdbénéke is véletienszert legyen.





[image: image26.png]Foprogram:  Most kérjunk egy ij lapot (File/New), és gépeljik be a
feprogramot is!

Program KozepreRiir;
Uses Seged:

Begin

Beker (szoveg) ;

Riir;

Readln;

End.

A feprogramot is mentsiik ell Most két dllordnyunk van, ket kuion
ablakban. Ha 2 unitban kell valamit médositani, akkor & Window meni
segitségével vékthatunk aktiv ablakot. A teffes programot lefordiani és
futtatn gy kell hogy & faprogram abiaka legyen aktiv.

Ha az eddigiekben hasznélt Compile/Cormpile (ALT-F9) parancsal forditunk, az
csak a2 aktly modult fogja forditani. A Compile meniben talahatd még a Make (FS)
65 Build lehetdség is. A Make-kel forditva a programat, a forditas a féprograrmra, 5
minden olyan unitra terjed ki, amelyik az utols6 fordités éta médosult (munka
kozben ez ajanihatd leginkabt). A Build lefordit minden modut











